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Mikä on mikro-sumuvoitelu

Mikro - sumuvoitelu on ympäristöystävällinen voitelutekniikka missä kasvisöljypohjaisia voiteluaineita 
johdetaan annosteluyksikön kautta suuttimeen, vain tippa voiteluainetta kerralla. Tämä rikotaan öljysumuksi 
suuttimeen johdettavalla paineilmalla. Öljysumu on niin hienojakoista että ei juurikaan ole paljaalla silmällä 
havaittavissa. Öljyn kulutus on minimaalista.

Accu-Luben voiteluaineet ovat Yhdysvalloissa kehitetyt, erittäin vaikeasti työstettävien aineiden (niin sanottujen 
lentokone metallien) työstämiseen. Erinomainen eri alumiiniseoksien työstöön. Kyse ei ole työstettävän 
kappaleen jäähdyttämisestä vaan voitelemisesta. Kun työstöstä saadaan kitkaa pienennettyä saamme työkalun 
lämmön pienemmäksi ja työkalun kestoiän pidemmäksi.

Useimmissa olosuhteissa saamme myös 
kasvatettua leikkuunopeutta mikä vastaavasti 
lisää tuottavuutta Accu Lube voiteluaineiden 
paineensietokyky on hyvä, jolloin se toimii 
erittäin hyvin kierretappien voitelussa.
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ACCU-LUBE voiteluaineet ovat kasviöljypohjaisia.
•	Niissä ei ole toksisia lisääineita kuten EP-aineta, klooria, nitriittejä, rikkiä, 

fenolia, raskasmetalleja, silikoneja tai biosidejä.

ACCU-LUBE on hajuton ja myrkytön.

ACCU-LUBE voiteluaineet on testattu mm. seuraavissa laitoksissa:
•	Chemisch Technisches Prüfamt Stuttgart
•	Berufsgenossenschaftlicher Arbeitsmedizinischer Dienst Elmshom
•	US Department of Labour, Occupational Safety and Heatth Administration
•	Pyynnöstä 91/155/EEC mukainen käyttöturvallisuustiedote.

ACCU-LUBE  - voitelutekniikka on yhdysvaltalaisen emoyhtiömme jatlkuvan kehittämistyön 
•	kohteena, jotta voisimme tarjota käyttöominaisuuksiltaan yhä parempia 

tuotteita.

ACCU-LUBE on TÜV - sertifioitu.
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Accu-Lube annostelulaitteet ulkopuolista voitelua varten.
Ulkopuolisessa voitelussa öljysumu tuodaan lähelle leikkaavaa särmää ulkopuolisilla suuttimilla.
Soveltuu erinomaisesti myös muokkaavaan työstöön tai pelkästään voiteluun.

Annostelulaitteet valmistetaan rakenneosista. Tämä mahdollistaa helposti räätälöidyn ratkaisun
asiakkaiden eri tarpeisiin. Annostelulaitteen monipuoliset säädöt edesauttavat riittävän voitelun 
aikaansaamiseksi, mahdollisimman pienellä voiteluaineiden kulutuksella. Annostelulaitteet voivat olla hyvin 
yksinkertaisia yhden pumpun, on off kytkimellä varustettuna tai täysin automatisoituja useamman pumpun 
sovellutuksia.

Accu Luben edut ovat.
•	 Tarkasti leikkuusärmään aseteltavat suuttimet.
•	 Minimaalinen voiteluaineen kulutus.
•	 Ei ylimääräistä hengitykselle vaarallista öljysumun tuotantoa.
•	 Tehokas voitelu, lisää työkalun kestoikää.
•	 Mahdollisuus leikkuunopeuden lisäämiseen joka lisää tuottavuutta.
•	 Työkappaleet ja työkalut pysyvät kuivana.

Mikro sumuvoitelua ei pidä sekoittaa kuivatyöstöön. Mikro sumuvoitelulla valtava määrä emulssiota 
korvataan tarkkaan annostetulla kitkaa pienentävällä voiteluaineella.
Kuivatyöstössä ei ole mitään lämpöä alentavaa elementtiä vaan työkalun täytyy vain kestää työstöstä 
aiheutuva lämpö. 

Accu-Lube annostelulaitteen mäntäpumppu tarvitsee paineilmaa toimiakseen.Työkierrossa mäntä painaa 
öljyn suuttimelle ja paluukierrossa täyttää sylinterin ennalta määrätyllä määrällä öljyä. Suuttimeen öljy 
ohjataan kapeata kapillaariputkea pitkin suuttimen kärkeen mikä sijaitsee ilmaletkun sisällä. Tästä öljytippa 
pirstoutuu ympäriltä tulevaan paineilmaan muodostaen erittäin hienojakoisen voiteluainesumun.

Annostelulaitteen rakenne on erittäin yksinkertainen ja varmatoiminen. Tämän vuoksi valmistaja antaa 
neljän vuoden takuun laitteille. Edellyttäen että käytetään alkuperäisiä Accu Lube voiteluaineita.
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1   On/Off - kytkin 
Kuvassa	 sähkomagneettiventiilli (solenoidi) 
Saatavana	 vaihtokytkin, rullaventtiili, liukuventtiili, 	
jalkapoljin, paineilmaliitäntä valintanne mukaan

2   Ilmansyöttöventtiili 
Tämä venttiili säätää suuttimesta virtaavaa ilmamäärää. 
Jokaisella alumiinipumpulla on erillinen venttiili, ja ne 
voidaan säätää erikseen toisista pumpuista riippumatta.

3   Pumpun voiteluaineen säätö 
Säätöruuvin avulla voidaan säätää 
käytettävän voiteluaineen määrää.

4   Taajuusgeneraattori 
Tämä venttiili säätää pumppujen iskujen määrää; 
Kuvassa	 pneumaattinen taajuusgeneraattori, 5-200 
iskua/min. 
Saatavana	 elektroninen 
taajuusgeneraattori 1-200 iskua/min.

5   Metallirunko

6   Kiinnitysjärjestelmä 
Valmiit reiät annostelulaitteen pysyvää kiinnitystä varten 
tai magneettien kiinnittämiseksi metallirunkoon.

7   Paineilmallitäntä 
Minimi 4 baaria, maksimi 10 baaria

8   Ilmansuodatin

9   Voiteluainesäiliö 
Kuvassa	 0,3 L 
Saatavana 1,0; 2,0; 3,0 litraa 
myös täyttötasokytkimellä

10   Suuttimet 
Kuvassa kuparisuuttimet 
Saatavana terässuuttimet, Loc-Line -suuttimet, 
yleissuuttimet, leveäsuihkusuuttimet, 
pistesuihkusuuttimet, suuttimet voiteluaineen ja 
ilman erillistä syöttöä varten, erikoissuuttimet

11   ACCU-LUBE - voiteluaineet
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Ulkopuolinen voitelu

Annosteltava öljymäärä voidaan säädellä pumpussa olevaa säätöruuvia avaamalla
tai taajuusgeneraattorilla millä säädetään pumpun iskujen määrä.

K
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Joustavat metallisuuttimet

Joustavat Loc-Line suuttimet

Pyörösahasuuttimet

Sumuvoitelulaitteen suuttimet
Vannesahasuuttimet

Kun tarvitaan suurempia voiteluaine 
määriä, käytetään messinkipumppuja.
Messinkipumpun öljynkulutus ml / tunti
Säätöruuvin avaus / naksahdus
Taajuusgeneraattorin asetus

ALUMIINIPUMPUN öljyn 
kulutus ml / tunti
Säätöruuvin avaus / kierros
Taajuusgeneraattorin asetus
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Ulkopuolinen voitelu

•	 Vannesahalle
•	 Pyöräsahalle
•	 Jyrsintään
•	 Poraukseen
•	 Kierteytykseen

•	 Kierteen valssaamiseen
•	 Kalvamiseen
•	 Aventamiseen
•	 Rullamuovaukseen
•	 Pyöltämiseen

•	 Yleisvoiteluun
•	 Jyrsintä
•	 Kierteen valssaus
•	 Kylmärulla muovaukseen

Accu-Lube mikro sumuvoitelu soveltuu erinomaisesti.

Pyörivä suutin

Erikoissuuttimet
Erikoissuuttimet ovat räätälöidyt olosuhteiden mukaan jotta 
saavutetaan maksimaalinen voitelu.

Kupari / terässuutin
Suuttimet

Laajakaistasuutin 
No.1

Laajakaistasuutin 
No.2

Kartiosuutin Onttosuutin Pistesuutin Pyöreä 
suihkusuutinMessinkisuutin 

3.0 mm
Messinkisuutin 
1.5 mm
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Accu-Lube Mikrosumuvoitelu on käytössä AUTOTEOLLISUUDESSA seuraavien osa-alueiden 
valmistuksessa.

Ja erittäin monessa muussa valmistuksessa.

Referenssi.
AIRBUS, Rolls Royce, GE, PSA, Adige S.p.A. , JNE

Moottori, Ilmastointi, Ohjaus, Sisustus, Jarrut, Vanteet, Kori, 
Voimansiirto, Jousitus, Pakoputki

Puomit, Runko, Niittaukset, Poraukset, Moottori, Siivet, 
Keularunko

Accu-Lube Mikrosumuvoitelu on käytössä ILMAILUTEOLLISUUDESSA 
seuraavien osa-alueiden valmistuksessa.



Puh 020 796 9710  MYYNTI@YMPARISTOTUKKU.FI  WWW.YMPARISTOTUKKU.FI 8

Sisäpuoleinen voitelu

Myös työkalut missä on jäähdytysnestekanavat voidaan käyttää Accu-Lube mikro sumuvoitelua.
Esimerkkeinä porat, varsijyrsimet, kalvaimet,jne. Koneet missä on läpikaran voitelu.

Sisäpuoleinen voitelu Accu-Lubella eroaa merkittävästi ulkopuoleisesta, missä voiteleva öljysumu 
syntyy vasta aivan suuttimen kärjessä.

Koska näin ei voida toimia sisäpuoleisessa voitelussa, on kehitelty aivan toinen menetelmä siirtää 
voiteluaine työkalun särmään. Accu-Lube Mini Booster.

Ulkoisesti annostelulaite näyttää melko samalta, laiteen ohjaukset toimivat samalla tavalla mutta nyt 
öljysumu valmistetaan jo laitteen sisällä. Tämä valmis sumu ohjataan työstökoneen karan lävitse, työkalun 
lävitse, suoraan työkalun särmään.

Voiteluainekustannukset pysyvät edelleen hyvin pieninä, koska tarvittava voiteluaine määrä on vielä 
pienempi kuin ulkopuolisessa voitelussa. Tässä öljyilmaseos sekoitetaan painesäiliössä, minkä paine vielä 
kohotetaan jolloin öljytippa hajoitetaan 0.001 mm kokoiseksi. Painesäiliöstä valmis öljyilmaseos siirtyy 
käytännössä välittömästi työkalulle.
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Sisäpuoleinen voitelu

Accu-Lube Mini Booster työstökeskuksille
Mikro sumuvoitelu tapahtuu kun öljy ja ilma sekoitetaan annostelulaitteessa ja siirretään
työstökoneen karan lävitse työkalulle.

Accu-Lube Mini Booster sisältää seuraavat komponentit.
•	 Tarkoilla säädöillä varustetut pumput
•	 Pulssigeneraattori (iskun tiheyden säätöön)
•	 Mini booster painesäiliö
•	 Lukuisat sähköiset lisävarusteet

Öljytippa hajoitetaan 1 µm kokoiseksi

Accu-Lube Mini Booster MB2010 "Mini"SR

Käyttöalue
•	Sorvit pyörivillä työkaluilla
•	Työstökeskukset
•	Työkalujen nestekanavat max 12 mm halkaisija, tai 

vastaavasti 2 x 6 mm halkaisija.

Teknilliset tiedot
Käyttöjännite:		 24V DC 2W (vaihtoehto 110 V, 230V)
Käyttöpaine:		  5.5 - 9 bar
Voiteluainesäiliö:	 500 - 750 ml (vaihtoehto 950 - 1400ml)

Komponentit
•	1 kpl  Painesäiliö
•	1 kpl  Tarkkuuspumppu
•	1 kpl  Pulssigeneraattori (vaihtoehto vapaasti säädettävä 

solenoidi)
•	1 kpl  Paineanturi

Seuraavat työstökonevalmistajat käyttävät Accu-lube Boosteria koneissaan.
DEPO MATEC jne
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Sisäpuoleinen voitelu

Accu-Lube Double MiniBooster MB 2010 Power
Työkaluille 1 - 40 mm halkaisija. Työkalun nestekanavat 
2 x 12 mm halkaisija.

Teknilliset tiedot	 	

Käyttöjännite:		 24V DC 2W (vaihtoehto 110V, 230V)
Käyttöpaine:		  5.5.- 9 bar
Voiteluainesäiliö:	 500 - 950 ml kumpikin (vaihtoehto 950 - 
1400ml kumpikin)

Komponentit
•	 4 kpl painesäiliöitä
•	 2 kpl tarkkuuspumppuja
•	 2 kpl pulssigeneraattoreita (vaihtoehto säädettävä solenoidi)

Double MiniBooster sisältää kaksi erillistä yksikköä, samassa 
laatikossa.
Double MiniBooster on kehitelty monikara koneille.

Automaattinen täyttöyksikkö
Voiteluaineen täyttäminen säiliöön tarkoittaa usein 
työstökoneen sammuttamista hetkeksi.

Tämä on täysin vältettävissä automattisella voiteluainesäiliön 
täyttöpumpulla, tällöin rajakytkin havaitsee voiteluainesäiliön 
tyhjentyneen ja automaattisesti täyttää säiliön ulkopuolisesta 
astiasta.
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Accu-Lube Mini Booster MB 2010 Power
Soveltuu erinomaisesti työstökeskuksiin, sorveille.

Mini Booster MB2010 Powerin edut.
•	 Sähköisen järjestelmänsä avulla säädetään voitelun automaattisesti oikeaksi, eri 

jäähdytysneste kanaville.
•	 Yksinkertainen asennus, tarvitaan ainoastaan 5 - 9 barin paineilma, 24 v ohjaus, 

työstökeskuksen ohjaukselta M-parametri. (Jäähdytys on / off) erillistä M-parametrin 
ohjelmointia ei tarvita.

•	 Paineilman kulutus on n.20 % pienempi. Laite kytkeytyy päälle vasta tarvittaessa.
•	 Voiteluainekulutus on n. 8 - 14 ml / tunti riippuen käytettävästä työkalusta.
•	 Seuraavat työstökonevalmistajat käyttävät Accu-lube Boosteria koneissaan.
•	 Crippa, Fill jne

Sisäpuoleinen voitelu
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Accu-Lube Mini Booster MB 2010 Power C
Tässä annostelulaitteessa on kaksi erillistä järjestelmää, yksi sisäpuoliseen 
ja yksi ulkopuoliseen voiteluun.

Sisäpuoleinen voitelu
Työkaluille 1 - 40 mm halkaisija. Työkalun 
nestekanavat 2 x 12mm halkaisija.
•	2 kpl painesäiliöitä
•	1 kpl tarkkuuspumppu
•	1 kpl pulssigeneraattori (vaihtoehto 

säädettävä solenoidi)

Ulkopuoleinen voitelu
Työkaluille ilman sisäpuolisia nestekanavia.
•	3 kpl tarkuuspumppuja
•	3 kpl pulssigeneraattoreita (vaihtoehto 

säädettävä solenoidi)

Työkalun halkaisijalle ei ole ylärajaa, 
edellyttäen että leikuusärmät ovat voideltuja. 

Teknilliset tiedot		

Käyttöjännite:		 24V DC 2W (vaihtoehto 110V, 230V)
Käyttöpaine:		  5.5.- 9 bar
Voiteluainesäiliö:	 500 - 950 ml kumpikin (vaihtoehto 950 - 1400ml.
			   Ulkopuolisessa voitelussa 1000 -2000 ml

Edut
Voidaan käyttää työkaluja, joko sisäpuolisilla nestekanavilla tai 
ulkopuolisella voitelulla. Erittäin raskaassa työstössä voidaan molempia 
käyttää samanaikaisesti. 

Seuraavat työstökonevalmistajat käyttävät Accu-lube Boosteria 
koneissaan.
Matec, Chiron .......................

Sisäpuoleinen voitelu
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Esimerkkejä sisäpuolisesta voitelusta

Kierteytys
Poraus

Poraus

Poraus

Taivutus

Jyrsintä
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Esimerkkejä Accu-Lube annostelulaitteista 
ja Accu-Lube MiniBoostereista

8 pumppua ulkopuoliseen voiteluun
8 pumppua sisäpuoliseen voiteluun
8 pumppua varalla

6 pumppua ulkopuoliseen voiteluun 
(aikaohjattu)

6 pumppua ulkopuoliseen voiteluun
4 pumppua sisäpuoliseen voiteluun

2 pumppua sisäpuoliseen voiteluun

6 pumppua ulkopuoliseen voiteluun
6 pumppua sisäpuoliseen voiteluun
6 pumppua varalla

2 pumppua ulkopuoliseen voiteluun
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Accu-Lube voiteluaineet on valmistettu myrkyttömistä, uusiutuvista, 
kasvispohjaisista aineista, jotka ovat ympäristöystävällisiä ja biologisesti hajoavia. 
Näitä voiteluaineita voidaan turvallisesti käyttää kaikille metalleille parantamaan 
tuottavuutta.

Verrattuna perinteisiin jäähdytysnesteisiin Accu-Lube voiteluaineet vähentävät 
työstöstä syntyvää kitkaa millä saavutetaan pidempi työkalun kestoikä, suurempi 
leikkuunopeus ja parempi pinnan laatu.

Käytettäessä Accu-Lube voiteluaineita voidaan jäähdytykseen sijoitettavia 
kustannuksia vähentää merkittävästi.

Esimerkiksi asiakas käytti 6 kuukauden aikana 220 litraa jäähdytysainetta, eli noin 
4000l emulsiota,tämä voitiin korvata vain 20 l Accu-Lube voiteluaineella.

Ympäristö ja käyttäjäystävälliset Accu-Lube voiteluaineet
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Accu-Lube voiteluaineet jotka eivät vaadi työkappaleen pesua ennen loppukäsittelyä.

Accu-Lube ei vaihingoita ympäristöä ja on käyttäjäystävällinen.

LB 5000 Keskiraskaasta raskaaseen työstöön

LB 6000 Kevyestä keskiraskaaseen työstöön

LB 5500 Kevyeen työstöön

LB 4500 Kevyeen alumiinin työstöön.

LB 4000 Kevyeestä keskiraskaaseen työstöön.
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Seuraavat laadut ovat tarkoitettu rautametalleille, ja jos käytetään ei-rautametallien voiteluun,
tarvitaan pesu ennen kappaleen pintakäsittelyä.

Accu-Lube ei vaihingoita ympäristöä ja on käyttäjäystävällinen.

LB 2000 Kevyeestä raskaaseen työstöön.

LB 8000 Kevyeestä keskiraskaaseen työstöön.

LB 10000 Kevyeestä keskiraskaaseen työstöön.

Seuraavat Accu-lube voiteluaineet ovat saatavilla myös pasta ja spray muodossa.
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Jyrsintä, kulutus mm
Tehtävä:	  Jyrsintä pallopäisellä täyskovametalli varsijyrsimellä.
Materiaali: 	 Karkaistu teräs 30 - 38 HRC
Työkalu: 	 Täyskovametallinen pallopäinen varsijyrsin halk. 6.0
Työstöarvot: 	 rpm 10.000, vf 2000 mm/min
Pinnanlaatu:	  R µm
Materiaali: 	 Karkaistu teräs 29 - 30 HRC
Työkalu:	  Täyskovametallinen pallopäinen varsijyrsin halk. 12.0

Viiste kulutus
Materiaali:	  Karkaistu teräs 62.5 HRC
Työkalu: 	 Täyskovametallinen varsijyrsin z=6 halk. 10.0
Vc = 	 30m/min
Vf =	  214 mm/min
Viiste kuluminen = 0.1 mm

Perinteinen jäähdytys
Pikateräs pora ja vesiemulsio jäähdytys.
Lastukertoja 13, Vc = 18 m/min Fn = 0.095 mm
Accu Lube Täyskovametallipora yhdellä lastulla, Vc = 100 m/min, Fn = 0.08 mm

Accu-Lube Mikro sumuvoitelu verrattuna perinteiseen jäähdytykseen.
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Accu-Lube Mikro sumuvoitelu verrattuna perinteiseen jäähdytykseen.

Accu-Lube Perinteinen jäähdytys
Accu-Lube sumuvoitelulla saatiin 1.5 kertainen 
työkalun kesto.

Sorvaus
Materiaali: 		  St 44
Särmän kesto: 	 53 min
Leikkuunopeus: 	 200 m/min
Syöttö:	 		  0.25 mm/kier.
Työkalu:	  	 Mircona MDJNR 2525 - 15 EB 
(jäähdytysnestekanavilla)
Teräpala:	  	 DNMG 150412

Lastun muodostus eri syöttöarvoilla käytettäessä Accu-Lube voitelua.

fn = 0,2mm fn = 0,3mm fn = 0,4mm fn = 0,5mm fn = 0,6mm fn = 0,7mm fn = 0,8mm

Perinteinen jäähdytys
Täyskovametallipora ja vesiemulsio jäähdytys, Vc = 80 m/min, Fn = 0.05 
mm

Accu-Lube
Täyskovametallipora ja Accu-Lube voitelu, Vc = 80 m/min, Fn = 0.15 mm

Syvän reiän poraus.
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Vannesaha
Vannesaha:		  Amada HK-800
Työkappale: 		  Putki
Materiaali:		  St 52
Voitelu:		  Accu-Lube kolmen pumpun annostelija, vannesahasuutin.
Voiteluaine:		  Accu-Lube LB 2000
Kulutus:		  16 ml/tunti
Työkalun kesto:	 7.5 viikkoa Accu-Lubella, perinteisellä jäähdytyksellä 2.5 viikkoa.

Pyörösaha:
Pyörösaha kone
Pyörösaha:		  Halk 300 mm
Työkappale:		  Mäntä
Materiaali:		  Alumiini
Voitelu:		  Accu-Lube Mikro sumuvoitelu verrattuna perinteiseen jäähdytykseen.
Voiteluaine:		  Accu-Lube LB 5000
Kulutus:		  15 ml/tunti
Työkalun kesto:	 10.000 kpl Accu-Lubella, perinteisellä jäähdytyksellä 2000 kpl.

Accu-Lube Mikro sumuvoitelu verrattuna perinteiseen jäähdytykseen.
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